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O O

دو دایره به شعاع هاي  و  واحد مماس برهم اند. دایره به قطر  با مماس مشترك خارجی در نقطۀ تماس  مشترك اند. فاصلۀ  از نقطۀ  1
تماس دو دایره، کدام است؟

94OO′MM

66٫5

77٫5

در دو دایره متقاطع به مراکز  ,  و شعاع هاي  و  واحد، فاصله نقطه تلاقی دو دایره از وسط  برابر  می باشد، اندازه مماس  2

مشترك محدود به دو نقطه تماس این دو دایره چند واحد است؟

OO′34OO′O
1
2

O′

42 5√2 6√5

دو دایره مماس داخلی با نسبت شعاعهاي   میباشد. از مرکز دایره کوچکتر بر خط المرکزین آنها عمودي رسم شده و در یک طرف دو دایره  3

را در  و  قطع کرده است. اگر   باشد شعاع دایره بزرگتر کدام است؟

1
2

ABAB = 3 − 3√

2 3√3 3√4 3√6√

دو دایره به شعاع هاي  و  واحد مماس داخلی هستند. چند وتر به طول  در دایره ي بزرگ تر می توان رسم کرد که بر دایره ي کوچک تر  4
مماس باشند؟

254 6√

1234
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M

در شکل زیر، دو دایره به شعاع هاي  و  واحد، مماس داخل و طول کمان  برابر  است. حاصل  کدام است؟  524AC
4π
3

MA × MB

89

612

A

C

B

D

M

 

، در شکل زیر، دو دایره در نقطۀ  مماس داخل و شعاع یکی با قطر دیگري، برابر است. وتر  از دایرة بزرگ تر بر دایرة داخل، در نقطۀ   6

، کدام است؟ مماس است. نسبت 

DABM

MC

MB

2√
3
2

3√2

دو دایره به شعاع هاي  و  واحد مماس برون اند. از مرکز دایره کوچک تر، مماس بر دایره بزرگ تر رسم می کنیم. طول این قطعه مماس  7
چقدر است؟

410٫5

84 5√4 6√10

1



دو دایرة  و  مماس خارج هستند. اگر از وسط پاره خط  (مماس مشترك خارجی دو دایره) عمودي بر آن رسم  8

کنیم تا  را در نقطۀ  قطع کند، حاصل  کدام است؟

( , 2)C1 O1( , 6)C2 O2TT ′

O1O2MMT + MT ′

2 6√4 6√2 7√4 7√

طول مماس مشترك خارجی دو دایره به شعاع هاي  و  سانتی متر برابر  سانتی متر است. کمترین فاصله نقاط این دو دایره از یکدیگر  9
چند سانتی متر است؟

1133 33
−−

√

3456

طول مماس مشترك خارجی دو دایره مماس  برابر شعاع دایره ي بزرگتر است. شعاع دایره بزرگتر چند برابر شعاع دایره کوچکتر است؟  102√

2√1٫53√2

شعاع دو دایره ي خارج هم به ترتیب  سانتی متراست. اگرزاویه ي بین مماس داخل وخط المرکزین دو دایره  درجه باشد، طول خط  11
المرکزین دو دایره چند سانتی متراست؟

7٫5, 22٫530

5557٫56062٫5

O3
O2 O1

 

در شکل مراکز سه دایره بر یک خط راست قرار دارند اگر  و و  و  و خطی وجود داشته باشد که بر  12

هر سه دایره مماس باشد،  چقدر است؟

= 2r1= 3r2= 6O1O2= 10O2O3

r3

28
3

14
3

7
3

7
6

اندازه مماس مشترك خارجی دو دایره به شعا ع هاي  و  واحد برابر  واحد است. خط المرکزین این دو دایره چند واحد است؟  1314615

12 2√7 6√1718

دو دایرة متخارج که طول مماس مشترك هاي خارجی و داخلی آن ها به ترتیب  و  واحد و طول خط المکزین آن ها  واحد است،  14
مفروض اند. فاصلۀ محل همرسی مماس مشترك خارجی و خط   المرکزین از مرکز دایرة کوچک تر کدام است؟

3 7√15
−−

√8

481224

اگر دو دایرة  و  داراي  مماس مشترك باشند، طول مماس مشترك خارجی آن ها کدام است؟  15C(O, 4)(O, 6)C ′3

2 6√2 3√4 6√4 3√

 

. اندازة  چقدر است؟ در شکل مقابل  بر دایره مماس است.   و محیط مثلث   برابر است با   16ADAB = AD = 6ABC16BC

6٫43٫6

410

B
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15

در دایره ي مقابل وتر  را موازي قطر  رسم کرده ایم. نسبت مساحت مثلث   به مساحت مثلث   کدام است؟  17DCABECDEAB

(C A = )Ê 15∘

3√

2

1 + 3√

2
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1
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4
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1
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طول مماس مشترك هاي خارجی و داخلی دو دایره به ترتیب  و  واحد است. اگر شعاع دایره بزرگ تر سه برابر شعاع دایره کوچکتر  18
باشد، کمترین فاصله بین نقاط دایره کدام است؟

2 21
−−

√6

1234

امتداد مماس هاي مشترك دو دایره متقاطع به شعاع هاي  و  در نقطۀ  با هم برخورد می کنند. اگر فاصلۀ  تا مرکز دایره کوچک تر برابر با   19

 باشد، طول مماس مشترك دو دایره، کدام است؟

57MM

5 2√

2468

اگر دو دایرة  و  متقاطع و  باشد، آن گاه کدام یک از مقادیر زیر براي  قابل قبول است؟  20C(O, 3)( , 2)C ′ O′O = 2 − 1O′ x2x

−
3
2

−
5
2

7
2

9
2

دو دایرة  و  مفروض اند. اگر طول مماس مشترك خارجی دو دایره  برابر طول مماس مشترك داخلی آن ها باشد، طول  21
خط المرکزین دو دایره کدام است؟

C(O, 5)( , 7)C ′ O′1٫5

14161820

چه تعداد از جملات زیر درست است؟   22
الف – اگر وتري دو دایره ي هم مرکز را قطع کند، دو قطعه خطی که بین دو دایره قرار می گیرد برابرند. 

ب – دو مثلث در حالت تساوي دو ضلع وزاویه سوم محاطی دریک دایره ي محیطی ، با هم هم نهشتند. 
ج – اگر در دایره اي دو وتر مساوي و متقاطع باشند، خطی که مرکز دایره را به نقطه ي تقاطع دو وتر وصل می کند، نیمساز زاویه بین این دو وتر می باشد. 

د – اگر در دایره اي دو وتر با هم موازي باشند، وترهاي متقاطع و وترهاي مجاور که دو سر آنها دو سر وترهاي موازي باشند، به ترتیب با هم برابرند.

1234

شعاع دایره اي که در سطح محصور به سه دایره مماس بر هم به شعاع واحد محاط شده است، چقدر است؟  23

    2 3√

3
2 − 33√3 − 33√

2 − 33√

3

چهارضلعی حاصل از برخورد نیمسازهاي داخلی یک چهارضلعی، محیطی می باشد. چهارضلعی بزرگتر الزاماً:  24

نظر دقیقی نمی توان داد. ذوزنقه متساوي الساقین است. مستطیل است. مربع است.

شعاع دایره ي محاط شده در یک هشت ضلعی منتظم به طول ضلع  کدام است؟  25a

⋅ a
(1 + )2√

2
⋅ a

3 + 2√

2
⋅ a

2 + 2√

4
(2 + ) ⋅ a

2√

2

در مثلث  ، اگر نقاط  و   بترتیب مراکز دوایر محاطی داخلی و خارجی رأس  باشد، طول پاره خط   کدام است؟  26ABCIIaAIIa

a(1 − )
s

P(P − a)
a 1 +

s

P(P − a)

− −−−−−−−−−−
√a 1 +

s2

P 2 (P − a)2

− −−−−−−−−−−−−

⎷
a(1 + )

s

P(P − a)

در دو دایره متقاطع طول خطالمرکزین  واحد و نقطه  محل تلاقی وتر مشترك و مماس مشترك آنها است. دایره کوچکتر به شعاع  واحد و  27

فاصله  از نقطه تماس با آن  است. شعاع دایره بزرگتر کدام است؟

4M3

M3√

3 2√456

در دو دایره به شعاع هاي  و و طول خط المرکزین  محل تلاقی مماس مشترك هاي داخل چه فاصله اي از مرکز دایره  28
کوچکتر دارد؟ 

= 1r1= 3r2d = 6
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d

C C
1 2

29  دو دایره متخارج  و خط  خارج آنها بر خط المرکزین عمود است. چند نقطه روي خط می توان یافت که از آن نقاط بتوان بر هر دو دایره
مماس رسم کرد؟

بی شمار

,C2 C1d

02

4

اگر بین شعاع هاي دو دایره و  طول خط  المرکزین روابط   و  برقرار باشد شعاع کوچکترین دایره اي که بر هر  30

دو دایره مماس است چقدر است؟

d+ =r1 r2
3d
4

− =r1 r2
d

4

d

4
d

16
d

2
d

8

از نقطه  دو مماس عمود برهم بر دایره اي به شعاع دو رسم شده سطح بین دو مماس و محیط دایره چقدر است؟  31P

4 − π2π − 44 −
π

2
2 −

π

2

وضعیت نسبی دو دایره که اندازة مماس مشترك خارجی آنها واسطۀ هندسی بین اندازه قطرهایشان می  باشد، چگونه است؟  32

مماس برون  مماس درون  متقاطع متخارج

اندازة شعاع دو دایره مماس خارج  و  واحد است. فاصلۀ نقاط برخورد مماس مشترك خارجی با امتداد خط المرکزین و مماس مشترك داخلی  33
آنها کدام است؟

312

891012

 

در شکل طول وتر  برابر اندازة شعاع دایره است و طول مماس  برابر  اگر  باشد. مساحت ناحیه رنگی کدام  34
است؟

BCAT3 15
−−

√AB − BC = 3

2π − 3 3√6π − 9 3√

4π − 3 3√6π − 6 3√

، کمترین فاصله نقاط دو دایره از هم  واحد و طول مماس مشترك داخلی آنها  واحد است. بیشترین فاصله تعداد مماس مشترك دو دایره   35
نقاط دو دایره از هم کدام است؟

436

36912

 

A

B

D
C

در شکل  و  است. اگر شعاع دایره  واحد باشد، مساحت قسمت رنگی چند برابر  است؟  36AB = R 3√CD = R3(π + )3√

4٫59

1٫53

دو دایره به شعاع هاي  و  مفروض اند. اگر اندازة مماس مشترك خارجی دو دایره برابر  واحد باشد، بیش ترین فاصلۀ بین نقاط روي دو  37
دایره از هم چقدر است؟

7212

20212223

4
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دو دایره به شعاع هاي  و  مفروض اند. اگر طول مماس مشترك خارجی این دو دایره برابر  باشد، طول مماس مشترك داخلی دو دایره  38
کدام است؟

243 5√

2 5√13
−−

√2 3√15
−−

√

C(O, R (

C (O, (1

C (O , (2

L

در شکل مقابل، سه دایره دوبه دو مماس خارج اند و خط  بر هر سه دایره مماس است. اندازة  کدام است؟  39LR

6 + 4 2√

6 + 2 2√

8 + 2 2√

8 + 4 2√

در دو دایره با شعاع هاي  و  واحد فاصله ي مرکزها  واحد است. وتر مشترك این دو دایره مماس مشترك را  قطع می کند. فاصله ي  از  40
مرکز دایره ي کوچک تر کدام است؟

354MM

3 2√14
−−

√12
−−

√3 3√

B

O O΄

A در شکل مقابل دو دایره به شعاع هاي  از مرکز یکدیگر گذشته اند. مساحت فصل مشترك آنها کدام است؟  412

− 48π
3

4π − 6

− 68π
3

− 613π
3

دو دایره به شعاع برابر  مماس خارجند. خط مستقیم  دو دایره را در نقطه هاي  و  و  و  قطع می کند و    42

است. مساحت چهارضلعی   کدام است؟ (  و   مرکز دایره ها هستند.)

RLABCDAB = BC = CD

ADO2O1O1O2

6 3√

4
R2

5 3√

4
R24 3√ R29 3√

4
R2

دو دایره ي   و   به شعاع  مماس خارجند. چند خط می توان رسم کرد که بر دایره ي   مماس باشد و در دایره ي   وتري به طول   43
جدا کند؟

بی شمار صفر

C1C25C1C26

24

دو دایره به شعاع  و   متخارجند. اگر  محل تلاقی مماس مشترك هاي داخلی دو دایره با خط ل مرکزین باشد، نسبت فاصله ي  از  44

دایره ي  به فاصله ي آن از دایره ي   کدام است؟

RR′MM

RR′

R′

R + R′

R′

R

R

R′

R

R + R′

Ć

O

B

A

C

) می گذرد. مساحت قسمت هاشورخورده کدام است؟ ( شعاع دایره   مطابق شکل  قطر دایره    می باشد که از مرکز دایرة  (نقطه ي   45

 است.)
ABC ′COr

C

πr2

4
r2

2
πr2

2
r2

4

5
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مطابق شکل زاویه ي   است.  بر  عمود است.   کدام است؟  46A = 60∘
FHBO

EF

BE

OA

AB

OA

OB

R

AB

R

OB

، وتر   موازي قطر رسم شده؛ اگر   باشد، مقدار   کدام است؟ در نیم دایره اي به قطر  برابر   47AB5CD = 3<AC
⌢

AD
⌢

tan(A D)Ĉ

−3−
1
2

−
1
3

−2

اگر طول مماس مشترك خارجی دو دایره به قطرهاي  و  برابر  باشد بیش ترین فاصله ي نقاط این دو دایره از یکدیگر را بیابید.  48824

05106

اگر شعاع دو دایره  و  برابر  و  و طول خط  المرکزین  باشد اندازه شعاع بزرگترین دایره اي که بر هر دو دایره  49
مماس است چقدر است؟

C1C2= 7R1= 1R2d = 2

51084

دو دایره به شعاع هاي  و  مماس درون هستند. طول بزرگ ترین وتر از دایرة بزرگ تر که بر دایرة کوچک تر مماس باشد، کدام است؟  5058

15
−−

√4 15
−−

√2 15
−−

√30
−−

√

 

A
M

T

T

OO

B

، آن گاه مساحت چهارضلعی  در شکل مقابل دو دایرة متقاطع  و  طول خط المرکزین  مفروض اند. اگر   51

 کدام است؟

C(O, 10)( , 8)C ′ O′16AM = 3

OA BO′

136

144

150

156

، آن گاه طول 52  و  نقطۀ برخورد یکی از مماس مشترك هاي داخلی دو دایرة متخارج با مماس مشترك هاي خارجی آن است. اگر 
مماس مشترك خارجی است؟

ABAB = 20

20162218

اگر حاصل ضرب شعاع هاي دو دایرة متخارج برابر  باشد، قدرمطلق تفاضل مجذور طول مماس مشترك هاي داخلی و خارجی آن ها کدام است؟  5312

24364860

، مماس مشترك خارجی دو دایره عمود  را رسم دو دایره به شعاع هاي  و  مماس خارج اند. اگر از نقطۀ  وسط خط المرکزین بر   54

کنیم، مجموع فاصله هاي نقطۀ  تا  و  کدام است؟

79MTT ′MH

MTT ′

20 5√10 5√127
− −−

√2 127
− −−

√

مماس مشترك داخلی دو دایره ي   و   بر هم عمودند. اندازه ي   برابر با کدام است؟  55C(O, 2R)C( ,R)O′OO′

3 R2√4 R2√2 R2√R2√

Ó O

PT T́

E F

M

مطابق شکل مماس هاي مشترك دو دایره را رسم می کنیم. چهار ضلعی  کدام است؟   56

لوزي مربع

متوازي الاضلاع مستطیل

PEMF

6
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O

E

P

F

Q

A

M

B

16

 

در شکل مقابل دو قطر  و  بر هم عمودند. اگر   و شعاع دایره ي کوچکتر  باشد، اندازه ي  چقدر است؟  57EFPQPM = 1617AE

16

10

12

8

چهار دایره ي مساوي به شعاع  بر هم مماسند. شعاع دایره اي که با این چهار دایره مماس داخل است کدام است؟  58R

R( + 1)2√
R

2R
3√

2
R( − 1)2√

دو دایره ي   و   به شعاع هاي   و   و طول خط المرکزین   مفروضند. شعاع دایره اي که مرکزش روي  59

خط المرکزین و با   مماس داخل و با   مماس خارج باشد، کدام است؟

C1C2= 2R1= 6R2d = 10

C1C2

7931

دو دایره ي   و   متخارجند. چند خط وجود دارد که در دو دایره وترهایی با طول  جدا کند؟  60C(O,R)( , 2R)C ′ O′R

0124

C

A B 

، دو نیم دایره قرار دارد. نسبت مجموع مساحتهاي هلال ها به مساحت مثلث   در شکل مقابل بر اضلاع قائمه ي مثلث قائم الزاویه   61
کدام است؟

ABCABC

2
3

3
2

1
2

1

مماس مشترك داخلی کدام دو دایره بر خط  المرکزین آنها عمود نیست؟  62

مماس داخل متخارج متقاطع مماس خارج

دو دایره با شعاع مساوي مماس خارجند. چهارضلعی   که در آن  و  دو قطر موازي از دو دایره اند کدام است؟  63

متوازي الاضلاع مستطیل لوزي غیر مشخص

ABCDABCD

 

در شکل مقابل شعاع دایره  سانتی متر است. مساحت قسمت هاشورخورده چقدر است؟  644

2628

3032

دو دایره ي  و   به مرکزهاي  و   و به شعاعهاي  و  به خط  المرکزین   مفروض است. چند خط می توان رسم کرد از   65

و   به فاصله هاي  و  باشد؟
CC ′OO′35O = 11O′O

O′35

4321

چهار دایره مساوي به شعاع  بر یکدیگر مماس هستند. سطح بین چهار دایره چقدر است؟  66R

π
1
4

R2(π − 3)R2(4 − π)R2πR

 

در شکل مقابل دو دایره مساوي به شعاع  هستند. طول نخی که به دور آنها بسته شده چقدر است؟  67R

2R + πR2(R + πR)4R + 2πR4πR

7

بی نام

عطارد



نقطه ي  به فاصله ي  از مرکز دایره اي به شعاع  قرار دارد. قرینه ي دایره را نسبت به نقطه ي  پیدا می کنیم، طول مماس مشترك خارجی  68
دو دایره کدام است؟
A534A

68910

T
T

O O

68

در شکل روبرو دو دایره به شعاع هاي  و  مماس خارج و   مماس مشترك خارجی آن است. محیط و مساحت   کدام می شود؟  69

 و   و 

  و      و 

68TT ′OTT ′O′

28 + 52 3√8028 + 54 3√84

28 + 8 3√9828 + 60 3√8

اگر دو دایره مماس خارجی باشند، آن گاه کدام گزینه غلط است؟  70

مماس مشترك داخلی پاره خط مماس مشترك خارجی را نصف می کند.

مماس مشترك داخلی بر خط  المرکزین عمود است.  

طول خط  المرکزین دو دایره برابر مجموع شعاع هاي دو دایره است.

طول مماس مشترك خارجی دو دایره واسطه ي هندسی بین شعاع هاي دو دایره است.

دو دایره به شعاع هاي   و   در داخل دایره اي به شعاع  دو به دو مماس اند. طول مماس مشترك خارجی دو دایره   و   کدام است؟ (   71

 و   در داخل  هستند.)

r′r′′rC ′C ′′

C ′C ′′C

+r′′ 2
(r − )r′ 2− −−−−−−−−−−−

√+r′ 2
(r − )r′′ 2− −−−−−−−−−−−

√−r2 ( − )r′ r′′ 2− −−−−−−−−−−−
√+r2 ( − )r′ r′′ 2− −−−−−−−−−−−

√

O ́
O

M

T

T ́C
́C

́R

R

 

در شکل مقابل اگر  طول مماس مشترك داخلی باشد، فاصله ي نقطه ي  از دایره ي   کدام است؟  72LMR′

RL2

R + R′

R′L2

d

R′L2

(R + )dR′

RL2

(R + )dR′

O O ́

R

T
P T ́

R ́

دو دایره ي   و   مماس خارجند. با تغییر مکان دایره ي   شکل حاصل از جابجایی محل برخورد مماس مشترك داخلی  73
و خارجی دو دایره کدام است؟

دایره اي به مرکز  و شعاع   

دایره اي به مرکز  و شعاع   

) دایره اي به مرکز  و شعاع   

دایره اي به مرکز  و شعاع   

C(O,R)( , )C ′ O′ R′C ′

OR(R + )R′
− −−−−−−−−

√

ORR′− −−−√

OR + R′− −−−−−√

ORR′

 

، یک دایره محاط شده است. مساحت دایره کوچک کدام است؟ در ربع دایره به شعاع   74R

( − )π3√ 2√ R2(2 − )π2√ R2

( − 1)π2√ R2(1 + )π2√ R2

اگر بین شعاع هاي دو دایره و  خط المرکزین روابط   و   برقرار باشد، شعاع بزرگترین دایره اي که بر هر دو  75

دایره مماس است. چند برابر شعاع کوچکترین دایره  ي مماس بر دو دایره است؟

d+ =r1 r2
3d
4

− =r1 r2
d

4

2357

8

بی نام

عطارد



بر لوزي  ، دایره اي به شعاع  را طوري می گذرانیم که از رأس  گذشته و بر  و  در رأس هاي  و  مماس شود.  76
مساحت این لوزي کدام است؟
ABCDRBADCDAC

3√ R23√

3
R2

3 3√

2
R2

3
2
R2

HT

M
A

T́  

مطابق شکل دو مماس  و  بر دایره رسم می کنیم. اگر   باشد و   بر  عمود باشد، اندازه ي کمان   77
کدام است؟

MTMT ′TM =T ′ 30∘
HT ′TMAT

60∘90∘

45∘30∘

B
C

D

T

O M
A

مطابق شکل داریم:  ،   قطر دایره باشد و  ، اندازه ي زاویه ي   کدام است؟  78AB = OBDM∠A = αT DĈ

90 +
α

2
90 −

α

2

90 + 2α90 − 2α

 

O

K

N
P

Q

M

در شکل مقابل داریم:  ، مطابق شکل در نقطه ي  عمود بر مماس  را در  قطع می کند. زاویه ي   کدام است؟  79M = 80∘
QMPKN KP̂

60∘

40∘

50∘

70∘

دو دایره به شعاع هاي  و   و طول خط المرکزین   متقاطعند. حدود  کدام است؟  803x − 3x + 32xx

< x < 2
3
2

x >
3
2

1 < x < 3x >
2
3

قطر  از دایره ي   را رسم می کنیم. خط  را مماس بر دایره رسم می کنیم. تصویر  و  بر این مماس به ترتیب   و    81

هستند. مساحت   کدام است؟  

ABC(O,R)dABA′B′

ABB′A′( = d)A′B′

Rd
Rd

2
2Rd4Rd

 

Ó O

PT T́

EF

M

C Ć

دو دایره با شعاع هاي متفاوت  و   مماس خارجند. مماس مشترك داخلی آنها، مماس مشترك خارجی را به چه نسبتی تقسیم می کند؟  82RR′

1R

R′

R2

R′ 2
2 R

R′

زاویه ي بین مماس مشترك هاي خارجی دو دایره   و  کدام است؟ ( طول خط المرکزین است.)  83C(O,R)( , )C ′ O′ R′d

α = 2 sin−1 R + R′

d
α = 2 sin−1 |R − |R′

2dα = 2 sin−1 (R − )R′

d
α = 2 sin−1 R + R′

2d

A

B C

M

H

O

 

مطابق شکل،  ارتفاع و  قطر گذرنده از رأس  است. کدام رابطه صحیح است؟  84AHAMA

AB × AH = AC × 2R

A − A = AH × 2RC 2 B2

AB × AC = AH × 2R

A − A = BC × 2RC 2 B2

9

بی نام

عطارد



در صفحه ي مثلث چند نقطه می توان یافت که از سه ضلع و یا امتداد آنها به یک فاصله باشد؟  85

1234

حداکثر چند دایره می توان رسم کرد که از دو رأس مثلثی غیر مشخص بگذرد و مرکز آن از خطی مفروض به فاصله اي مشخص  باشد؟  86

بیشمار 

K

123

B

M K N

CCˊ

A

مطابق شکل دو دایره ي  و  در وتر  متقاطعند. اگر  مماس مشترك دو دایره باشد، حاصل   کدام  87
است؟

C(O,R)( , )C ′ O′ R′ABMNKB × KA

R × R′N = MK 2 K 2

R − R′R + R′

قاعده هاي ذوزنقه ي قائم الزاویه اي که محیطی است  و  هستند. طول ساق این ذوزنقه کدام است؟  88ab

ab

a + b

a + b

a − b

+a2 b2

a + b

ab(a + b)

+a2 b2

اضلاع یک چهارضلعی محیطی تشکیل تصاعد عددي می دهند. این چهارضلعی الزاما:  89

مشخص نیست لوزي است مستطیل است مربع است

، ضلع  را در نقطه ي  قطع می کند. اگر محل تماس دایره ي محاطی داخلی مثلث با ضلع  نقطه ي  در مثلث  ، نیمساز زاویه ي   90

 باشد، مقدار  کدام است؟ 

ABCCABMAB

QMQ(b > a > c)

(p − a)(p − b)( )(p − b)
a − c

a + c
( )(p − c)
b − a

a + b
( )(p − a)
b − c

b + c

دو دایره به شعاع هاي  و   مماس خارجند. با تغییر مکان دایرة  ، شکل حاصل از جابجایی محل برخورد مماس مشترك هاي خارجی کدام  91

است؟

دایره به مرکز  و شعاع    دایره اي به مرکز  و شعاع   

دایره به مرکز  و شعاع   دایره اي به مرکز  و شعاع   

RR′C ′

(R > )R′

O⋅R′ R + R′

R − R′O
R′

R

O
R − R′

R + R′
O⋅ R

R + R′

R − R′

 

O ́
O

M

T

T ́

C

́C
́R

R

در شکل مقابل مقدار  کدام است؟  92

 

MT

R2

+R2 R′ 2

R′ 2

+R2 R′ 2

×
R

R − R′
−d2 (R + )R′ 2− −−−−−−−−−−−

√

×
R

R + R′
−d2 (R + )R′ 2− −−−−−−−−−−−

√

دایره اي به شعاع  طوري حرکت می کند که همواره بر دایره اي به شعاع  مماس است. مکان هندسی مرکز دایره به شعاع  کدام است؟  93

دایره اي به شعاع   دایره اي به شعاع   

دایره اي به شعاع    و  ممکن است هر دو صحیح باشند.

rRr

R + r2(R + r)

R − r13

در قطاعی به شعاع  و زاویه ي  دایره اي محاط می کنیم. شعاع این دایره کدام است؟  94R60∘

R

3√
R

2
R

3

2R

3√

10

بی نام
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در ربع دایره اي به شعاع  دایره اي محاط شده است. مساحت قسمت بین دایره و ربع دایره کدام است؟  95R

π
4 − 32√

4
R2π

6 − 112√

4
R2π

3 + 22√

4
R2π

8 − 112√

4
R2

C

O

B

MT
H A

70 ̊

مطابق شکل  بر دایره مماس است. عمود  را بر  رسم می کنیم. زاویه ي   کدام است؟  96ATBHATM BÂ

20∘40∘

30∘45∘

از نقطه ي  خارج دایره دو قاطع مساوي رسم می کنیم که دایره را به ترتیب در  و  و  و  قطع کند. چهارضلعی  :  97

مستطیل است. فقط محاطی است. هم محاطی و هم محیطی است. ذوزنقه متساوي الساقین است.

PCDBA

قاعده هاي ذوزنقه ي قائم الزاویه ي محیطی،  و  است. مساحت ذوزنقه کدام است؟  98ab

ab+a2 b2

ab

ab

2
ab

+a2 b2

در مثلث  ، نیمسازهاي  و  و  در نقطه ي  همرسند. حاصل   کدام است؟  99ABCADBECFI+ +
DI

AD

EI

BE

FI

CF

2
3

1
2

1
3

1

در ذوزنقه  متساوي الساقین محیط بر دایره اي به شعاع  زاویه ي ذوزنقه   است. مساحت ذوزنقه چند برابر  است؟  100r120∘
r2

4

3√

8

3√

2

3√

6

3√

 

در شکل مقابل  نقطه ي تماس است. طول  کدام است؟  101Bx

9
2

14
3

16
3

9
4

در دایره ي  ، فاصله ي مرکز تا وتر  برابر  است. وتر  نیز طوري قرار دارد که از مرکز با زاویه ي   دیده می شود   102

  کدام است؟

C(O, 10)AB6CD120∘

AB

CD

8 3√

15

7 3√

15

3 3√

5

2 3√

5

در شکل روبرو در ذوزنقه ي  است. طول ساق ذوزنقه کدام است؟  103CP = 2,DM = 6,BM = 3,AB = 4,ABCD

2
4

5√

9

5√
3 5√

در دو دایره به مرکزهاي  و  و شعاعهاي  و  واحد اگر  باشد، فاصلۀ نقطۀ تلاقی مماس مشتركهاي خارجی از مرکز دایرة  104
کوچکتر کدام است؟

OO′35O = 10O′

7٫591215

11

بی نام

عطارد



طول خط المرکزین دو دایره به شعاع  و  برابر  است، این دو دایره چگونه اند؟  105

مماس متخارج متقاطع متداخل

584

اگر شعاع هاي دو دایره  و طول خط المرکزین آن ها   و طول مماس مشترك خارجی آن ها  سانتی متر  106

باشد، اندازه  کدام است؟

2 + 1 , 3x − 2x2+ + 1x3 x212

x

2143

در شکل زیر اگر قطر دو دایره کوچک برابر شعاع دایره ي بزرگ باشد، مساحت ناحیه رنگی چه کسري از مساحت دایره بزرگ است؟  107

1
3

1
2

3
8

3
4

دو دایره  و  به شعاع  مماس خارجند. چند خط می توان رسم کرد که بر دایره  مماس باشد و در دایره  وتري به طول  جدا  108
کند؟

صفر بی شمار

C1C25C1C26

24

109  دو دایره  و  به شعاع هاي  و  و طول خط المرکزین   مفروضند شعاع دایره اي که مرکزش روي

خط المرکزین و با  مماس داخل و با  مماس خارج باشد، کدام است؟

C1C2= 2R1= 6R2d = 10

C1C2

7931

دو دایره  و  به شعاع هاي  و و طول خط  المرکزین  مفروض اند. چند دایره به شعاع واحد وجود دارد که بر  110

هر دو دایره مماس است؟

C1C2=r1
1
2

= 3r2d =
1
2

2103

دو دایرة مساوي به شعاع  متخارج اند. اگر طول مماس مشترك داخلی آنها برابر  باشد ، اندازة خط المرکزین کدام است؟  11154 6√

12141615

دو دایره به شعاع هاي   و طول خط المرکزین  مفروضند طول مماس مشترك داخلی آنها چقدر است؟  112= 6r2= 4r112

2 31
−−

√11
−−

√61
−−

√2 11
−−

√

، دو دایره مماس خارج قرار دارند که با دایرة بزرگ تر مماس داخل اند. اگر طول مماس مشترك مطابق شکل در دایره اي به شعاع   113

خارجی دو دایرة کوچک تر برابر با  باشد، مساحت قسمت هاشورزده کدام است؟

R = 6

4 2√

8π16π

24π12π

دو دایره به شعاع هاي  و  واحد، در نقطۀ  مماس درونی هستند. وتر  از دایرة بزرگ، موازي خط المرکزین و بر دایرة کوچک در نقطۀ   114

 مماس است. اندازة  کدام است؟

48ABC

PPB × PC

24323648

12
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T

M
NO

P
30

، طول  کدام است؟   مطابق شکل  بردایره مماس است و  از مرکز دایره می گذرد. اگر داشته باشیم:   115

 

MTMN= 30∘TMN^MT

R
3√

2R2√

R3√R
2√

2

دو دایره   و  متخارجند. زاویه بین مماس مشترك هاي داخلی آنها کدام است؟  116C(O,R)( , )C
′
O

′
R

′

α = 2 sin−1 |R − |R
′

d
α = 2 sin−1 R − R

′

d
α = 2 sin−1 |R − |R

′

2d
α = 2 sin−1 R − R

′

2d

 

در شکل مقابل، چهار دایره دو به دو مماس اند. اگر   شعاع دایره ي کوچک و  شعاع دایره هاي میانی و  شعاع دایره ي بزرگ باشد و   117

  باشد، شعاع دایره ي بزرگ کدام است؟

r1r2R

4 + 3 = 30r2 r1

1112

810

 

دو دایره ي مساوي با شعاع هاي  مماس خارجند. مساحت قسمت مشخص شده چقدر است؟  1182

12 − 3π6 − π

8 − 2π4 − π

در شکل مقابل شعاع دایره ي بزرگتر  برابر و فاصله ي دو مرکز  برابر شعاع دایره ي کوچکتر است. محیط شکل حاصل کدام است؟  119712

9πr + 10 r3√12πr + 12r

8πr + 12 r3√10πr + 12 r3√

OA B

MN

C

2r

در شکل مقابل مثلث   متساوي الاضلاع است. مساحت قسمت هاشورزده کدام است؟  120ABC

(3 − π)
r2

6
3√(3 − π)

r2

3
3√

(2 − π)r2 3√(6 − 2π)
r2

6
3√

M

N

B
D

C

A

 

مطابق شکل اضلاع دو زاویه ي  و  دو به دو موازیند. چند زوج مثلث همنهشت در شکل وجود دارد که رأس هاي آن ها از شش نقطه  121
مشخص شده روي دایره باشند؟

MN

68

710

13

بی نام

عطارد



O

T

M

P
R

R H

)، عمودي خارج می کنیم تا نقطۀ  خارج از دایره   طوري قرار دارد که  . از محل برخورد  با دایره (نقطۀ   122

مماس  را در نقطۀ  قطع کند. طول  کدام است؟

MC(O,R)OM = dOMH

MTPPH

d
d + R

d − R

− −−−−−

√d
d − R

d + R

− −−−−−

√

R
d + R

d − R

− −−−−−

√R
d − R

d + R

− −−−−−

√

فاصله ي نقطه ي  از دایره ي  ،   است. مماس  را بر دایره رسم می کنیم. فاصله ي  از  کدام است؟  123MC(O,R)OM = 3RMTTOM

3 R2√R
3 2√

2
R

2 2√

3
R

3√

3

نقطه ي  خارج از دایره ي  طوري جابجا می شود که همواره طول  مقدار معلوم  می باشد. اگر نقاط  و  محل تماس  124

) کدام است؟ مماس هاي رسم شده از  بر دایره باشد، مساحت شکل حاصل از جابجایی نقطه ي  (محل برخورد   و 

MC(O,R)OMdTT ′

MHTT ′OM

πR2

d

πR4

d2

πR2

d2

πR2

2d

A

M N
H

K CB

OR

30˚

 

در شکل روبرو،   دایره ي محیطی مثلث متساوي الاضلاع   و   است.   کدام است؟  125C(O,R)ABCAH =
R

2

S
AMN

Δ

S
ABC

Δ

1
3

1
9

1
4

1
8

M

N

P
BA

O

 

. حاصل   کدام است؟ در شکل مقابل    126PN = 3PM = 4PB
AP

MN

1
3
2

3
4

4
3

نقطه ي  روي وتر  به طول  قرار دارد که   است. اگر طول کوتاهترین وتر گذرنده از  برابر   باشد،  127

مقدار  کدام است؟

PAB16=
PB

PA

m

m + 2
P4 15

−−
√

m

1
3

235

 

20˚ O

M

ED

B

N

40˚

H

در شکل مقابل  مرکز دایره و   و   است. کمان  کدام است؟  128OH = 90∘
DN = BMBM

100∘

140∘

120∘

60∘

14

بی نام

عطارد



در دایره  ي   و  ، نقطه ي  روي دایره ي   قرار دارد. چند وتر به طول   از دایره ي بزرگتر وجود دارد که بر  129
دایره ي کوچکتر مماس است؟

سه دو یک هیچ 

C(O, 4)( , 1)C ′ O′OC ′2 2√

دو دایره به شعاع هاي  و  مفروض اند. اگر طول مماس مشترك خارجی دو دایره برابر   باشد، فاصله ي وسط خط المرکزین از وسط  130
مماس مشترك کدام است؟

352 15
−−

√

33٫54٫54

دو دایره  ي   و   با خط المرکزین   مفروض اند. اگر بتوان طول هاي شعاعهاي دو دایره و  131

خط المرکزین مثلثی ساخت، حدود  چقدر است؟

C(O, 2m − 3)( , 2)C ′ O′d = O = m + 1O′

m

2 < m < 6< m < 4
4
2

2 < m < 43 < m < 6

 

A

B

x
E N

M
C

O

دایره ي محاطی مثلثی متساوي الساقین   را رسم کرده ایم اگر   و   و نقاط  و  و  نقاط تماس این دایره با  132

اضلاع مثلث باشد آنگاه اندازه ي زاویه ي  کدام است؟

ABCAB = AC= 30ÂMNE

x

30∘

35∘

37٫5∘

52٫5∘

B C

M

A

O

در شکل مقابل  و MC مماس بر دایره،   و   است. زاویه ي   برابر کدام است؟  133MBAB = AC=AC
⌢

140∘
OMC

40∘90∘50∘110∘

B

AD

C

F

N
M E

، دو وتر  و  مطابق شکل، از نقطه ي  خارج یک دایره، دو قاطع  و  بر آن دایره رسم شده است. از نقطه ي  وسط کمان   134

 را رسم می کنیم تا وتر  را به ترتیب در نقاط  و  قطع کند. 

اگر   و   و  باشد،  کدام است؟

AACADFDEFB

FCDEMN

NF = 2MF = 4CN = 8BM

3
2

1
5
2

3
4

دو دایره ي   و   مفروض اند، اگر با سه پاره خط به طول هاي  و  و   بتوان یک مثلث تشکیل داد، و حدود طول   135

  مماس مشترك خارجی دو دایره کدام است؟

C(O, 3)( , 5)C ′ O′35OO′

TT ′

T <T ′ 45
−−

√T < 8T ′T <T ′ 60
−−

√< T <8√ T ′ 60
−−

√

مربعی به ضلع  مفروض است. مساحت مکان هندسی نقاطی داخل مربع که فاصله ي آنها از مرکز مربع بین   و   باشد کدام است؟  136a
a

2
a

2√

2
a2

4
(2 − )

π

2
a2(1 − )

π

4
a2(1 − )

π

8
a2

دایره اي به شعاع  همواره به حالت مماس خارج بر دایره   حرکت می کند. مساحت شکل حاصل از دورترین نقطه ي دایره به شعاع   137

از دایره ي  کدام است؟

rC(O,R)r

C(O,R)15

بی نام

عطارد



4πr2π(R + 2r)
2

π(R + r)2
π(2R + r)

2

تصویر دایره ي  به مرکز  و شعاع  واحد، تحت تبدیل  دایره ي  است. طول مماس مشترك خارجی این  138
دو دایره، کدام است؟

C(1, 2)1T (x,y) = (3x, 3y)C ′

32 3√43 فاصلۀ خط المرکزین دو دایره به شعاع هاي  می باشد، اگر دو دایره متقاطع باشند،  کدام می تواند باشد؟√2  13916 ،2x − 3 , 3x + 4x

1293٫53

فاصله مرکزهاي دو دایره  سانتی متر است اگر شعاع آن ها  و  سانتی متر باشد. طول مماس مشترك داخلی آن ها کدام است؟  1401695070

113139119121

دو دایره  و  به مرکزهاي  و  به شعاع  و  به فاصله  مفروض است، چند خط می توان رسم کرد که از  و  به  141

ترتیب به فاصله هاي  و  باشد؟

CC ′OO′46O = 12O′OO′

46

4321

تعداد مماس مشترك هاي دو دایره نامساوي در صفحه، کدام عدد نمی تواند باشد؟  142

2345

°90 در شکل زیر دو دایره برابر و شعاع  دارند، مساحت قسمت رنگی کدام است؟  1432

π − 22(π − 2)4 − ππ − 1

در شکل زیر مساحت قسمت رنگی چه کسري از مساحت مربع کل است؟  144

π + 1π − 2
π + 2

2
π − 2

2

سه دایره ي زیر به شعاع  مماس و مراکز آن ها بر روي یک خط راست قرار دارند، مساحت ناحیه ي رنگی چه قدر است؟  1451

484 −
π

28 − π

سه دایره ي مساوي به شعاع  مطابق شکل به هم مماس اند و مراکز آن ها روي یک خط راست است، سطح رنگ شده چه قدر است؟  146
 

R

(4 − π)R22R(4 − π)(8 − π)R22 (4 − π)R2

در شکل زیر دایره ها برابر و داراي شعاع واحد اند، اگر آن ها مماس خارج باشند، مساحت ناحیه محصور بین آن ها کدام است؟  147

2 − π3√−
π

2

3√

4
2 −3√ π

2
−3√ π

2

سه دایره به شعاع هاي  و  و  مراکزشان روي یک خط راست و مطابق شکل بر هم مماسند چند خط می توان رسم کرد که بر هر سه دایره  148
مماس باشد؟

بی شمار

135

01

2
16

بی نام

عطارد



در دو دایره مماس خارج به شعاع هاي  و  اگر  مماس مشترك و  مراکز دو دایره باشد مساحت چهارضلعی   149

  چقدر است؟

= 8R1= 2R2TT ′,OO′

O TO′T ′

50403020

دو دایره  به شعاع  و  به شعاع  مفروضند اگر فاصله مرکز دو دایره  باشد چند نقطه روي محیط دایره   150

 یافت می شود که از آن دایره  به زاویه قائمه رؤیت شود؟

بی شمار

C1= 2R1C2= 4R2= 1O1O2

C2C1

120

T T T

سه دایره مطابق شکل بر هم مماسند و مراکز آنها روي یک خط راست است. اگر   باشد شعاع دایره بزرگتر چقدر است؟  151= 2, = 1r2 r1

34

6
5
2

 

مطابق شکل مراکز سه دایره به قطر  روي رأس هاي مثلث قائم الزاویۀ  با اضلاع  و  قرار گرفته اند. اگر به کمک نخی این سه دایره را  152
بهم ببندیم مساحت ناحیه درون نخ چقدر است؟
2ABC68

38 + 2π

38 + π

24 + 4π

48 + π

دایرة  از مرکز دایرة  می گذرد. اگر بیشترین فاصلۀ نقاط دو دایره برابر  باشد طول مماس مشترك خارجی دو  153
دایره کدام است؟

C(O,R)( , 10)C ′ O′36

12134 10
−−

√9 2√

طول مماس مشترك داخلی دو دایره به شعاع  و  برابر  است. فاصلۀ بین نزدیک ترین نقاط دو دایره از یکدیگر کدام است؟  1543424

16182022

دو دایره با شعاع هاي  و  در نقطۀ  مماس خارج اند. اگر  مماس مشترك خارجی دو دایره باشد، مساحت مثلث  کدام است؟  15549PTT ′PTT ′

3630
430
13

432
13

OO M

A

، آن گاه طول مماس دو دایرة متقاطع  مفروض اند. اگر نقطۀ  وسط خط المرکزین بوده به طوري که   156
مشترك خارجی دو دایره کدام است؟

( , ),C(O,R)C ′ O′ R′MO = 2AMO′

2 +R2 R′2
− −−−−−−

√2( + )R2 R′2
− −−−−−−−−−

√

2 RR′− −−−√2RR′
− −−−−

√
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